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Suomalaiset kunnat ovat

varautuneet
ilmastoriskeihin varsin
vaihtelevasti.

Kuntaliitto, 2020.

Hans Tavsens puisto, Ngrrebro, Ké6penhamina, Tanska




Legend

A Index of plan quality < or = 25
v z Older plan
= Medium old plan
= Recent plan
25 < Index of plan quality < 50
. . . Older plan
5a0 Miguel and Madeira, PT . @ . @ Medium old plan
@ Recent plan

Index of plan quality =50

Dider plan

‘ Medium ald plan

. Recent plan

Mo LCAP
Mational legislation for LCAP development

Reckien ym. 2023:
. . e Tutkimuksessa mukana 327 Euroopan kaupunkia
i Lk . : . vuosina 2005-2020
: Y * 50 % kaupungeista on sopeutumissuunnitelma
s - e ' * Laatu edelleen heikohkoa, paranemaan pain

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen suunnitelmien laatu 0 250 S00 km
Lahde: Reckien, D. ym. 2023, Quality of urban climate adaptation plans over time : =



IImastonmuutoksen
vaikutukset julkiseen
talouteen Suomessa

» Terveys
« Onnettomuudet

« Rakenteiden ja infrastruktuurin
kuormitus

« Uudet taudit
« Jaahdytyksen energiantarve kasvaa

Ramboll

Keskilampdtilan nousu
(pitka aikavali)

Maa- ja metsatalous

- kasvuvaikutus

- kasvitaudit ja tuholaiset
- hinnat nousevat

Globaalien khk-
| paistojen kasvu

v

Maa- ja metsatalous
- lannoitusvaikutus

Saan aari-ilmiot
(keskipitka aikavali)

Vahingot maa- ja

Turismi
- kysynta lisaantyy

Liikenne
—» - lyhyempi talvi
- yleisempi nollaldmpo

Tyovoiman maara
- siirtolaisuus

Tyon tuottavuus
—»| - ulkotydolosuhteet
paranevat

JULKINEN TALOUS
Verotulot palkoista,
voitoista ja kulutuksesta

- Julkiset menot: sote-
palvelut, tulonsiirrot
infrastruktuuri, koulutus

Julkinen varallisuus ja
i velat

metsdtalouteen ja
kalastukseen

Vahingot rakennuksille
ja liilkkenneinfralle

Terveys

—» - kylmyys vdahenee
- uudet sairaudet

- ennaltaehkaisy
- korjaus
| - saatavuuskatkot

Terveys
- helleaallot

- onnettomuudet

Lahde: Valtioneuvosto (2023). Ilmastonmuutoksen kokonaistaloudelliset vaikutukset

julkiseen talouteen



Ilmastonmuutoksen

Ramboll

vaikutukset

Sopeutumissuunnittelu

Ihmiset,
yhteisat,

CENnE
luonto,
talous

Inpuus®

Kunnat ja
yhteistydverkostot:

Riskikartoitus
Yhdyskuntien
toimintavarmuuden
turvaaminen
Maankayton ja
yhdyskuntatekniikan
suunnittelu

Rakentaminen



1,5 asteen maailmassa sopeutumistoimia tarvitaan monelta sektorilta

Sopeutumisvaihtoehtoja Soveltuvuus
Varmuusaste:
Yhdennetty rannikkoaluesuunnittelu ( X ) B Korkeo
uow u : : : : . Keskimaa-
w Maa- ja merialueiden tarjoamat Kestava metsénhoito, suojelu ja ennallistaminen 000 cren
ekosysteemipalvelut Kestava kalanviljely ja kalastus Sovel _
i< oveltuvuus:
wlmy< . . . ®0® Korkea
Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen
00 Keskimaa-
Kestava vesien hallinta . rainen
Matala
%, % Vesi- ja - L
: §n ruokaturva Viljelymaan parempi hoito

Tehokkaat karjatalousjarjestelmét

L Vihreé infrastruktuuri ja ekosysteemipalvelut o0
{} Kaupunkialueiden
infrastruktuuri ja palvelut Kestavit energiajarjestelmét . . .
f Kansanterveys ja terveydenhuollon jarjestelmét

Terveys, elamén laatu ja tasa-arvo
Toimeentulon monipuolistaminen

Ramboll
Lahde: Ymparistoministerido (2022). Ilmasto-opas.fi. Kuva pohjautuu IPCC 6. arviointiraportin tuloksiin, 2. osaraportti.
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Kunnissa



Varsinais-Suomen kunnat

Merkittavat vaikutukset:

« Lampotila
« Sademaara Paastit (t CO,e/asukas)
. ] 4,9-5,99
e Tuulisuus 7 6,0 - 6,99
. . 8 70-799
e Tulvariskit W 8,0-9,99
W 10,0-12,4

M
I 0 50 100 km

Ilmastonmuutoksen riskit
paikkakohtaisia & ilmenevat monessa
mittakaavassa

Ldhde: Suomen
ilmastopaneelin raportti
2/2021 - Ilmastonmuutokseen
sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset
ulottuvuudet: Ote raportista -
Varsinais-Suomi

»Lahtokohtana alueellisten riskien
tunnistaminen

_ o , 470 000 asukasta 4
Rannikon laheisyys s T Y

Suomen kolmanneksi

) Kuvan ldhde: Lounasheimo ym
suurin maakunta (2020). Suomen kuntien
kasvihuonekaasupaastdjen
laskenta, Suomen
ymparistékeskus.

Toimijat, kuntien
ominaispiirteet...
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ENNAKOINTI JA
VARAUTUMINEN

Ramboll

Riskianalyysit

Haavoittuvuudet ja altistuminen

Sopeutumisen arviointi ja toimenpidesuunnittelu

Utelias ennakointi, muutoskyky

IImastotiekartat, ilmastopoliittiset ohjelmat

Uudistava suunnittelu, luontopohjaiset ratkaisut

Strategiset sopeutumisselvitykset
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IlImastonmuutoksen
riskianalyysit Pohjois-
Savon kunnille, Pohjois-
Savon ELY-keskus

Ramboll, 2023

« Tavoitteena ennakoida
ilmastonmuutoksen
alueellisia riskeja seka
parantaa ja tukea
maakunnan ja sen kuntien
valmiuksia varautua ja
sopeutua muuttuvaan
ilmastoon seka

« tuottaa kokonaiskuva
maakunnallisen
sopeutumistyon tarpeista.

Ramboll

Keskeiset riskit

Toimenpiteet

Kehityskohteet
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.
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Kuvan lahde: Pohjois-Savon liitto, 2023. Tietoja Pohjois-Savosta. 14



Kuntien riskikortit

Ramboll

Perustiedot
+  Asukasluku 20958 (2021)

+  Pinta.ala R72 km? vecicran asiie ninta-alacra 12 § %

Perustiedot

Asukasluku 2 778 (2021)

Pinta-ala 790 km2, vesiston osuus pinta-alasta 14,6 %

+  Taajama-aste 459 % (2020)

Kunta tunnetaan seuraavista: luontomatkailu, Lahtojoen
timanttikaivos seka maatalous

Kunnan ilmastoty6ta ohjaavat asiakirjat ja
ohjelmat

Ei ilmasto-ohjelmaa tai muuta vastattavaa kunnan ilmastotydta
ohjaavaa asiakirjaa, mutta ilmastoasiat on tiedostettu kunnassa.
Seurantaa ja yksittaisia toimenpiteita on tehty.

*  Kunti
Perustiedot
Tunn +  Asukasluku 4 624 (2021)
. Qak"::“ + Pinta-ala 712 km2, vesistan osuus pinta-alasta 19,2 %
seka tl
+ Taajama-aste 58 % (2020)
+ Erityisd +  Kunta tunnetaan seuraavista: keskeinen sijainti VTS:n ja Saimaan
heikke| vieressa, luoNto, uusiutuvan energian tuotanto (aurinko-, tuuli- ja
vesivoima).
s Pitkien
kunvuul
Vesiosy
takaar] . T P
Kunnan ilmastotyota ohjaavat asiakirjat ja
. Tieston ohjelmat
maatal
(mm. 1§
« Joroisten kunnan ilmasto-ohjelma (2021)
¢ Myrsky +  Keski-5avon seudullinen ilmasto-chjelma vuocteen 2035
+ Vaikutl
seurau
Tunnistetut riskit

+  limastonmuutoksen vaikutukset energiantuctantoon

+  Kuivuus ja sen vaikutukset pohjavesiin.

Keskeiset toimenpiteet =

Tiestén ja muun infran (ml. sahkéverkko) kunnosta huolehtiminen seka
huoltovarmuuden takaaminen.

Uudet innovatiiviset materiaalit, esimerkiksi sahanpurukokeilu liukkauden

torjunnassa

Uusien metsanhoitomenetelmien omaksuminen ja luonnon
monimuctoisuuden turvaaminen ja parantaminen metsanhoidossa. Naihin
liittyvin koulutuksen lisadminen ja tiedon jakaminen

Vesihuollon turvaamisen toimenpiteet

Alkutuotannon huoltovarmuuden takaaminen,

Luontomatkailun uusien mahdollisuuksien selvittaminen.

Keskeiset toimenpiteet

= Pohjavesien ja vesistdjen sucjelu maankayton suunnittelussa ja hulevesien
hallinnassa seka pohjavesien sucielu puhtaan vedensaannin turvaamiseksi.

P A

INee

Keskeiset toimenpiteet

Energiaomavarisuuden ja husitovarmuuden lisaaminen mm. fossillisesta
energiasta irtautumalla, uusiutuvia energialahteita hydyntamalla seka niihin
liittyvien hankkeiden sujuvuus varmistamalla,

Maatalouden varautuminen kuivuuteen ja sateisuuden muutoksiin uusien
lajikkeiden ja viljelymenetelmien avulla seka parantamalla luonnon
monimuotoisuutta

Metsasuunnitelmaa paivitetd3n ja siind huomioidaan metsatalouden
varautuminen kuivuuteen, lum talviin ja tuholaisten leviamiseen seka
luentokadon ehkisy.

Vesistéjen tilan heikkenemisen estaminen muun muassa hulevesien hallintaa
kehittamall

~
Kehityskohteet K J

+  Metsatuhot, jotka ovat seurausta alkukesan kuivuudesta ja tuholaisista

Keskilampatilan nousu, saan aari-iimist ja muut iimastonmuutoksen
vaikutukset tulevat kasvattamaan kunnan kustannuksia tulevaisuudessa

+  Ajoittaisen kuivuuden ja sateisuuden lisaantymisen vaikutus maa-ja
metsatalouteen.

Vesistsjen tilan heikkeneminen: lampétilan nousun aiheuttama
levacngelma, happikato yms. ja lisaantyvien hulevesien mukanaan tuomat
paastot.

+  Metsasuunnitelman paivittaminen ja iimastonmuutokseen
sopeutumisen huomiciminen suunnitelmassa

toimenpiteiden lisaaminen ohjelmaan.

limasto-ohjelman paivittaminen ja imastonmuutokseen sopeutumisen

usuloior

jesi| #§

1w
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‘Kux)a: WITCORETES

Tampereen
haavoittuvuusanalyysi -
ILMASTONMUUTOKSEN
RISKIEN VAIKUTUKSET
YHTEISKUNNAN
HAAVOITTUVUUTEEN,
Tampereen kaupunki

« Haavoittuvuustarkastelu taydentaa kaupungin
ilmastoriskien arviointia (vaestd, rakennettu
ymparistd, elinkeinot, ekosysteemit)

« Kokonaishaavoittuvuuden kannalta merkittavimpia
alueita ovat Tampereen keskustan alue, Hervanta,
Lielahden pohjoisosat seka muutamat muut
pienemmat keskittymat.

Ramboll, 2024

Ramboll



Tanila
Koivula L
Kaipila
Koiso
Jussila
Leuku

Tampereen kantakaupungin haavoittuvuus,
ristiintarkastelu

[_] Tampereen kantakaupunki

Haavoittuvat rakennetun ja
kulttuuriympériston kohteet

[
772, Tulville haavoittuva vaestod
W Kuumuudelle haavoittuva vaesto

Kaksi tai enemman ekosysteemeihin
littyvaa haavoittuvuutta

v

Pintalampdtila yli 35 astetta,
Lampdsaarekeselvitys 2022
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Aineistoon on vdestdn osalta rajattu ruudut, joissa tulville tai kuumuudelle haavoittuviin vaestéryhmiin kuuluvia henkildité on yli 500. Rakennetun
ympariston osalta aineistoon on rajattu ruudut, joissa on yli 3 haavoittuvaa kohdetta. Ekosysteemien osalta on rajattu kohteet, joissa on kaksi tai useampi
ekosysteemeihin liittyvaa haavoittuvuutta. Tuloksia hyédynnetaan kaupungin haavoittuvien kohteiden tunnistamisessa.

Esityksessa ovat mukana Lamposaarekselvityksen (2022) yli 35 asteen pintalampétilan vyohykkeet, seka Hulevesi- ja vesistotulvaselvityksen (2023)
mallinnus kerran 50 vuodessa esiintyvasta sadetapahtumasta.

Paikkatietoaineistot:

SYKE YKR (2021), Tampereen
kaupungin rakennustietokanta,
Museonvirasto, (c) 6/2023.
Tampereen kaupunki avoin
data, Metsakeskus, Luke,
Maanmittauslaitos,
Ruokavirasto (c) 5/2023.



Breendkjeer ilmastopuisto, Koldling, Tanska

Hankkeiden oppeja



Mita opimme?

Ramboll

Kaikki sektorit ja toimialat mukaan

Paikkakohtainen arviointi on tarkeaa haavoittuvuuksien ja altistusten tunnistamiseksi

Ilmastoriskien hallinta osana kuntien riskinhallintaa, kunnilla merkittava rooli
ilmastonmuutokseen varautumisessa

Tunnistetaan haavoittuvuudet, luodaan ja kehitetaan toimintamalleja osana kaupunkien
prosesseja haavoittuvuuden vahentamiseksi

Yhteisty0 ja tiedon jakaminen! Alueellisten verkostojen ja poikkitieteellisen yhteistyon
merkitys on suuri

19



Lapileikkaavaa ja skaalautuvaa ennakointia

Lahiymparisto

Yhteisot ja yhteistyd
Tiedon jakaminen
Toimenpiteiden jalkauttaminen

Alueellinen taso

Ramboll
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Lopuksi
Kuntien tyokalupakki sopeutumissuunnitteluun:
O Ilmastoriskien tunnistaminen
O Paikallisten olosuhteiden huomiointi (haavoittuvuus ja altistuminen)
O Muutoksiin varautuminen monilla sektoreilla
O Uudistava suunnittelu, luontopohjaiset ratkaisut
O Utelias ennakointi
O Yhteiso6t ja yhteistyo
O Tiedon jakaminen, osaamisen lisaaminen
O Toimenpiteiden jalkauttaminen

» Jatkuvan oppimisen ja kehityksen korostaminen

» Ennaltaehkaisy ja adaptiivinen suunnittelu




Pirita Meskanen
pirita.meskanen@ramboll.fi

Maisema-arkkitehti, ilmastoasiantuntija
Ramboll Finland Oy
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